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INTRODUCCIO

Potser no hi ha cap altre sistema organic en el rnon animal que exhi

beixi un progres tan ordenat com el sistema nervios 26. Per aixo molts

biolegs han parlat de panpsiquisme i de bioconsciencia (CHAUCHARD) i

assenyalen que el psiquisme es la manifestacio organitzadora de les acti

vi tats dels animals. Tota l'evolucio progressiva dels vertebrats respon a

la recerca de noyes estructures que permetin l'alliberament dels automa

tismes, 0 sia l'adquisici6 d'un «psiquisme superior». La cibernetica ens

permet actualment d'entreveure els mecanismes sisternatitzadors d'un alt

proces de complexiiicacio aconseguit per I'encefal,

EI telencefal dels vertebrats primitius es dominat per la funci6 olfac

toria ; 0, si mes no, estructurat segons les dues capes ceHulars del paleo
cortex i de I'arqueocortex hipocampic, En els reptils apareix un esbos

d'escorca «neocortical»; es a dir, d'un cortex que posseeix connexions

«no-olfactories» amb el mesencefal i el diencefal, Encara, pero, no aeon

segueix la sistematitzaci6 polilaminar del neocortex dels mamifers. Aquest
vestigi de neocortex es trobat a la regi6 dorsimedial del telencefal,

que exhibeix una estratificaci6 neocortical completa en els ocells pri
mitius,

El neocortex representa I'organ de la mes alta complexificaci6 psiquica,
amb una citoarquitectonia dinamica i una heterogeneitat espacial que
d6na lloc al problema de les localitzacions funcionals, actualment situat

en un pla transanatomic i cibernetic,

La concepci6 ja classica de FLECHSIG, FERRIER i HETZIG, V. ECONOMO,
LE GROS CLARK, BRODMAN, estableix una rigorosa topografia de funcions

que obeeix una mena de logistica geometrica. Centre de projecci6 i cen

tres d'associaci6 es reparteixen les diverses zones del cortex.
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Fa un segle que HUGHLINS JACKSON, partint de la clinica de I'epilep
sia i de I'estudi de les lesions focals encefaliques, desenvolupa una doctri
na psicobiologica basada en les lleis de l'evolucio neural tot introduint la
nocio de fases evolutives de les funcions nervioses i llur evidencia pels
processos d'involucio i de dissolucio de les funcions psiquiques. I aquesta
jerarquitzacio de les zones anatornofuncionals, que triga molt de temps a

veure's reconeguda, avui encara es fecunda per a la interpretacio dels
fenornens neurobiologies mes recents,

H. JACKSON aplica el criteri evolutiu ales funcions del sistema nervios
amb el metode avui anomenat «recurrent»: es a dir, cercant en el camp
psiquic de l'home les empremtes d'estructures arcaiques aclarides per la
malaltia destructora. Aixf arriba a descobrir les celebres lleis 0 principis
de l'organitzacio neural, que passa de la cosa simple i perfecta a la cosa

complexa i contingent. EI concepte de dissolucio funcional produit per
la malaltia Ii va permetre de coneixer el proces filogenetic i ontogenetic
d'integracio i superposicio de les estructures dinamiques del psiquisme.
Les concepcions actuals son neojacksonianes.

La historia dels centres del llenguatge marca etapes decisives en la
renovacio de les idees. De BROCA i WERNICKE a PIERRE MARIE. I de HEAD
i MONAKOV a GOLDSTEIN, AJURRIAGUERRA, WEPMAN TISSOT, HECAEN; i
tants d'altres que avui ens menen a la concepcio neojacksoniana dels
nivells [uncionals i estructurals del sistema nervios. Mes enca, pero, sorgeix
una neurobiologia d'estructures dinarniques basada en concepcions fisico
matematiques de les sinapsis i dels dispositius polisinaptics diacronics:
ECCLES, BOCK (camp sinaptic), LORANTE DE N6, GREY WALTER, GERARD,
KONORSKI i HEBB iHuminen amb les seves aportacions experimentals el
camp d'estudi de les funcions corticals.

HEBB ha establert la valor filogenetica i funcional del quocient AjS,
relacio entre I'area cortical d'associacio i el cortex sensorial. EI quocient
augmenta en els primats en relacio amb diversos factors. EI lobul frontal
en els primats es el que posseeix la major area d'associacio i se situa ames
gran distancia d'area de projecci6 sensorial.

IMPORTANCIA DE LES INVESTIGACIONS BIOELECTRIQUES
DEL LOBUL TEMPORAL

EI lobul temporal es de dificil delirnitacio anatomofuncional; i es el
que reuneix una major area de cortex associatiu en relacio amb una am

plia area de cortex sensorial. L'electroencefalografia ha aportat nombroses
experiencies al problema de les localitzacions cerebrals. Les excitacions
lluminoses (fotiques) ritmiques, poden induir les ones 0; 0 be absorbir-les
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en el seu ritme si aquest posseeix una freqiiencia de 10 per segon (Ilei de

Talbot). GASTAOT i DUPLAY (1948) comprovaren per electrocorticografia
que el cervell respon ales excitaeions luminiques.

EI metode electric ha estat fecund per a l'estudi de les localitzacions
funcionals del cortex sensorial. Hom ha obtingut el mapa bioelectric del
cervell en el gat (GERARD), en el mico (MARSHALL, WOOLSEY) i en l'home

(PERKINS, ADRIAN i MATTHEUS, JASPER, etc.).
Els anomenats estigmes bioelectrics de l'epilepsia (GIBBS i LENNOX),

d'altra banda, han localitzat lesions responsables de I' epilepsia temporal.
PENFIELD i RASlVIUSSEN 30, mitjancant l'excitaci6 electrica del lobul tem

poral, comprovaren en estat normal una absencia de resposta en la zona

muda i a l'escorca auditiva un efecte motor de rotaei6 cervical. El lobul
temporal, segons PENFIELD, deu esser al servei de la memoria visual i audi
tiva. En els pacients d'epilejJsia temporal, l'excitaci6 electrica del lobul
desencadena vivencies de records percebuts intensament.

Entre la simptomatologia dels tumors temporals apareixen trastorns

sensorials com si fossin allucinacions visuals.

L'electroencefalografia ha aportat importants contribucions al conei
xement de I'activitat del lobul temporal en relaci6 amb les funcions sub
cor ticals i centroencefaliques, La discutida significaei6 de la sindrome de
West (epilepsia en f1exi6 generalitzada [epilepsia jJaliidum]) ha donat
lloc ales descripcions de LENNOX 23 de les espigues polifasiques en ana

lenta i al concepte d'espiga-ona, els caracters de disritmia paroxistica i de

desorganitzaci6 profunda de la qual foren estudiats per VAZQUEZ i TUR
NER 3., i descrits per GIBBS i GIBBS com d'aspecte niuritanvos, i per DRUCK
MAN i CHAO com a hipsarritmia. En una important tesi d'HicTOR VAZQUEZ,
la hipsarritmia hi es analitzada i hi s6n estudiades les imatges patologi
ques com a caos electric 0 activitats anarquiques. Aquests treballs, de
l'escola argentina de F. ESCARDO, s6n parallels als de I'uruguaia FUSTER,
investigador fertil en el camp de l'eleetroencefalografia profunda.

Nemes les observacions aillades de WALKER i MARSHALL i de NIEDE
MAYER preeedeixen els registres intracerebrals de B. FUSTER, mitjancant
agulles amb contactes electrodics multiples i escalonats en diversos nivells

per tal d'explorar ensems estructures subcorticals i superficials. L'epilepsia
talamohipotalarnica de GIBBS es reconeguda dinieament i electrocardio
graficament per I'escola uruguaiana de Neurologia, que els assigna una

localitzacio mes amplia, puix que involucra altres zones de I'estructura
cerebral, principalment a la regia temporal.
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EL PROBLEMA DE LES LOCALITZACIONS SENSORIALS

La citoarquitectonica del camp temporal es caracteritza per una reduc

do de les cellules de la tercera capa (capa piramidal), sense perdre la

disposicio homotipica. EI cortex dels primats difereix del de tots els altres

mamifers en el fer que conte arees que no reben aferencies talamiques,
Entre aquestes arees hom en troba algunes del camp temporal, amb con

nexions cortico-corticals, En son exernple I'area 20 (de BRODMAN) 0 TE2
i les de la regio su-pratemporal (arees TA-TE-TC 0 sigui e arees 22-42-41
de BRODMAN).

La dimensio del lob ul temporal va in crescendo en els primats i nomes

una petita part ri'es dedicada a l'audicio. Aquesta zona cortical auditiva

correspon ales arees 41 i 42 de BRODMAN, de les quals la primera (que es

la cortico-sensorial primaria) ofereix l'estructura del coniocortex. En el
conill i en el gat) aq uestes arees estan siiuades a la suoeriicie del telenceial,
mentre que en els primats i en l'home es fan mes pregones. En el ceruell

huma, hom troba l'area auditiva a la profunditat de l'insula, L'area 42
es connecta amb el cos geniculat intern mitjancant el gyrus transversalis

de Heschl, que parteix del gyrus temporal superior cap a l'insula.

En ambdues arees (41 i 42) es distribueixen les fibres procedents del

cos geniculat intern (CGI). A I'area primaria la disposicio es tonotipica.
Hi ha equipotencialitat dels feixos directes i encreuats (WOOLSEY i WALZE;

METTLER). MUNK, el 1890, defini en el gos la sordera cortical (sordera
psiquica) per destruccio de les arees 41 i 42.

Dones be: el lobul temporal, a part aquestes dues arees acustiques, no

te cap relacio amb el sentit auditiu. L'escassa projeccio filogenetica de la

sensacio acustica contrasta amb la penetracio de la visio, L'experirnenta
cio neurofisiologica ho confirma. La destruccio del lobul temporal pro
dueix una ceguera psiquica, demostrada per KLUVER i Bucv 21. lIes seves

lesions produeixen alteracions del poder de discriminaci6 visual, la qual
cosa fora una funcio especifica temporal, segons MISHKIN. T'ambe MILNER

admet que les lesions temporals pertorben l'aprenentatge i la retencio dels

caracters visuals de discriminacio. Els treballs anatomies i fisiologics mo

derns descobreixen les projeccions del cortex visual envers la regio supra
silviana i ectosilviana contigua. Despres de I'extirpacio del talem, l'estimu

lacio del gyrus marginal (en ellimit de les arees 17 i 18) provoca respostes
a l'area auditiva primaria (STERIADE).

KLUVER i Bucv obtenen l'ablacio experimental bilateral del lobul tem

poral en el simi, i per tant la perdua de discriminaci6 de les formes. Nor

malment, el simi experimenta una reaccio de por i de repulsio quan veu
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una serp. Per contra, despres de l'extirpacio del lobuls temporals, el xirn

panze agafa la serp amb la rna i se la fica a la boca amb tota naturalitat.
La mateixa cosa fa amb diversos objectes, fenomen que KLUVER i Bucv
denominen «tendencia oral»; PAUL GLESS diu que aixo no es tipic de la
lesi6 temporal, puix que es presenta tambe en la perdua del Iobul frontal.

Els simis de KLUVER i Bucv operats de lobectomia bitemporal presen
ten ceguesa psiquica, 0 sigui que han perdut la capacitat de reconeixernent

pel criteri optic. D'altres, com ADES i RAAB, diuen que obtenen aquesta
agnosia solament extirpant el conjunt temporo-preoccipital. I els deixebles
de LASHLEY (BLUM, CHOU i PRIBAM) atribueixen els trastorns a l'ablacio

temporo-parieto-occipital. Aixo demostra la dificultat de separar funcional
ment el lobul temporal dels seus adjacents, la qual cosa es avui interpre
tada en contra de la separacio de les arees perceptives i associatives per la
teoria de les localitzacions corticals que, d'altra banda. te validesa ob

jectiva.

LA DESORGANITZAcro DE LES FUNCIONS PERCEPTIVES

La patologia contribueix tambe a aclarir les funcions de la regio tem

poral, a despit de les dificultats del diagnostic topologic, Hem estudiat i

publicat fa pocs anys un cas d'agnosia visual fugae acompanyada d'alluci
nacions brillants, vertigens i fotopsia, sense alteracions del llenguatge.
Aquestes sindromes son diferents dels trastorns d'amnesia occipital propis
de les tipiques lesions del lobul occipital. La sindrome de Dide i Botcazo

(amaurosi total amb amnesia i desorientaci6 espacial) es relacionada actual
ment amb I'obstruccio bilateral de I'arteria cerebral posterior. Hom des
criu tambe la sindrome d'anosognosia visual (amb activitat allucinatoria
i amnesia) en lesions vasculars extenses.

En les lesions del terri tori de la silviana (que afecten la regie tempo
ral), apareixen trastorns de desorientacio espacial, apraxies, asomatogno
sies, distints dels trastorns de percepci6 de l'espai i d'amnesia propis de
la sindrome occipital. En el terri tori temporal es produeixen alteracions

pregones i complexes de la noci6 d'espai amb astereognosi, les quals adqui
reixen una significacio psicologica mes complexa: afecten la possibilitat
d'integracio de les formes (gestaltica) i la mobilitzacio d'imatges visuals
de caracter allucinatori.

P.er a alguns (BAY), la questio de la localitzacio de les arees perceptives
i associatives no te cap valor pel fet que el proces de pertorbacio gnosica
que s'exhibeix en les lesions temporals depen d'una ruptura de la cadena
de connexions dinamiques en profunditat, en plans d'estructura gestaltica,
des dels receptors cap als centres de projecci6.
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Aixi, el trastorn gnostic temporal representaria essencialment un pre
gon grau de desorganitzacio del mecanisme perceptiu. L'escola de LASHLEY
concorda aixi amb una antiga concepcio de JACKSON acceptant que una

area cortical pot funcionar segons diferents nivells de profunditat i segons
sistemes de coordenades entre les arees de projeccio i les estructures sub

corticals.
Per aixo els trastorns apraxics del lobul frontal son mes classics (nitids

i purs), i tambe ho son els trastorns psiquics, com a perdua de la nocio de

l'espai i perdua del sentit d'integracio perceptiva. GOLDSTEIN, HEBB iVAN

WOERKOM adjudiquen al lobul frontal una alta valor associativa, 0 be

gestaltica; 0, com diu HALSTEAD, baluard de la intell igencia biologica
quadrifactorial (C-A-P-D), dels factors: central d'iritegracio, abstraccio,
poder i direccio. EI lobul prefrontal representa la darrera floracio neocor

tical del telencefal,
Els trastorns oculomotors no son caracteristics perque hom els observa

principalment en les sindromes del lobul frontal. Hom creu que la regu
lacio de moviments ritmics resideix en el cortex temporal. Tarnbe la pseu
do-ataxia temporal de Knapp es comparable a la classica pseudo-ataxia
frontal de Bruns, i el seu mecanisme igualment discutit. Ambdos trastorns

convergeixen a reconeixer el parallelisme funcional del lobul frontal i

del temporal, que representen filogeneticament les porcions del telencefal
mes recentrnent evolucionades.

C. JAKOB 17 assenyalava, com a proces de cefalitzacio (en la filogenia)
ortogenetica, el desenvolupament dels primats envers el «front olimpic»
de I'horne com a ultima expressio dels neopsiquismes, per als quals adme

tia uns set principis d'intellectualitzacio que menen a una estreta colla
boracic de camps gnosics i praxics amb els sistemes arqueo- i paleoneurals
tot creant la «totalitzacio individualitzant» i una especial «simbolitzacio»

base de I'elaboracio ideativa.

EI lobul frontal, en efecte, representaria la floracio telencefalica mes

elevada del cortex associatiu. El lobul temporal restaria directament con

nectat amb els centres sensoriornotors iamb els sistemes arqueo- i paleo
encefalics. El lobul temporal presenta tambe una gran heterogeneitat
arquitectoriica : es reuneixen i s'imbriquen estructures arcaiques i paleo
corticals amb les mes recents zones neocorticals. I aixo es tan cert, que
avui hom tendeix a concedir al lobul temporal un paper important en la

recuperacio del llenguatge dels afasics i dels lobectomitzats.
Les lesions del lobul temporal esquerre son les mes complexes i pre

cises; per contra, les del lobul temporal dret son les mes silencioses. Aixo
confereix a la regia temporal una jerarquia filogenetica pel fet de cons

tituir un baluard de les funcions d'asimetria cerebral.
L'asimetria es una Iuncio jerarquitzant de la vida, que comenc;:a amb
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l'asimetria quimica 0 molecular. L'arquitectura esqueletica i neural dels
vertebrats es una forma de simetria que permet el desenvolupament evo

lutiu i matematic de l'organitzaci6 sensoriomotora, propia de l'estructura
dels tetrapodes, El psiquisme superior, pero, culmina cercant centres uni
laterals 0 dominants per ales funcions cerebrals mes elevades, Remeto el
lector als treballs de SUBIRANA 34 i de CUATRECASAS J1 sobre el tema.

L'estudi clinic i anatornopatologic de les afasies, de BROCA enca, de
mostra la dominancia de l'hemisferi esquerre en la funci6 del llenguatge.
El test miocinetic de Mira ha aportat una nova documentacio sobre la
dorninancia asimetrica, estudiada per C. CORONEL en un llibre dedicat al

psicodiagnostic miocinetic, L'acalculia i el metallenguatge maternatic son
de localitzacio asimetrica, Les Iuncions neurals protopatiques primaries
son simetriques i les funcions superiors van lligades al domini asimetric,

La neurocirurgia ha contribuit als darrers anys al coneixement de
l'asimetria funcional. Tambe la neurologia i la zoologia comparada. Les
localitzacions funcionals del llenguatge i d'altres asimetries son situades a

la regi6 temporal.

LA JERARQUlTZACIO EVOLUTIVA DE L'ALLOCORTEX I DEL NEOCORTEX

El rinencefal, en I'evolucio de la filogenesi, adquireix una funci6 com

plexa lligada a I'elabor acio de l'experiencia emotiva, que es despren de la
Iuncio olfactoria inicial, dominant en I'expansio telencefalica dels mami
fers primitius. El dofi anosmatic posseeix una banya d'Ammon ben desen
rotllada. Avui coneixem, encara, les connexions cortico-corticals entre

I'area piriforme i d'altres arees del neocortex. EI rinencefal constitueix
l'anomenat sistema limbic que es centre d'activitats reflexes i d'automatis
me d'ordre instintiu, tot organitzant esquemes objectius de comportaments
emocionals diferenciats (allo que MONAKOW i MOURGUE anomenaren neo

hormeters). 0 sia, la regulaci6 del conjunt de la vida instintivo-afectiva.
Durant el segle XiX i al comencament del segle XX, hom considerava

el rinencefal com si fos la clau de la historia evolutiva del cortex cerebral.
I, en efecte, representa el fonament anatomic sobre el qual es constitueix
el neoencefal, que el recobreix sense reemplacar-lo. La neurofisiologia expe
rimental ha progressat als darrers decennis tot donant al rinencefal el
nom de sistema limbico-ciliar, que es vincula amb els mecanismes instin
tius de la conservaci6 de l'individu i de l'especie, cada cop mes complexos
i mes contingents. EI llibre de L. BARRAQUER-BoRDAS donava una docu
mentada visio d'aquest sistema limbic.

D'aleshores enca (tal com pronosticaven TURNER i el mateix BARRA

QUER-BoRDAS) sorgiren coneixements cl'importancia capital, nous i mes
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precisos, per a I'estudi de I'uepilepsia del lobul temporal» i de les rela

cions del neocortex temporal amb l'arqueocortex, En el ratoli hom demos

tra l'acci6 de les ferohormones en la regulaci6 del ciele menstrual de la

femella per via olfactoria, tot estimulant mecanismes neuroendocrins. No

em proposo pas d'actualitzar ad aquest importantissim problema; remeto

el lector al Ilibre de J. ABALLONE '. que inelou una seleccionada sintesi de

les funcions limbiques. L'unica cosa que ens interessa es recordar les im

bricacions del sistema limbic amb el lobul temporal, amb la seva signifi
caci6 neurobiologica.

Avui hom considera el sistema limbic com el resultat de la hiperevo
luci6 del rinencefal representat pel telencefal primitiu, la funci6 sensorial

(i perceptiva) del qual es quimica: osmaiica i osmotica. Fora, en la soca

dels cordats, la continuacio de la funci6 ciliar primitiva de les estructures

ciliars centrals sensorials dels rotifers i dels braquiopodes, i tambe les

de les larves dels balanoglossos.
H. SEUNTJENS 33 admet dos grans tipus de sensorialitat somatica (cor

dencefalica) que es medul·lar i bulbar, fonamentalment matematica i sime
trica (bilateral) i sensoriomolecular (telencefalica), que percep vibracions
inferiors al micro.

Aquestes dues sistematitzacions, rinal i optica, marquen l'evolucio de

I'encefal dels mamifers. N osaltres hem estudiat l'evoluci6 cerebral dels
mamifers en els seus dos tipus: olfactori i optic (elassificaci6 de CR. JAKOB),
tot centrant la nostra atenci6 en el sensoriovisual ", En aquest decenni,
pero, hem vist que els mamifers anomenats microsmatics no patien atrofia
del rinencefal sino transformaci6 funcional (hiperevoluci6).

La funci6 optica s'ha vinculat a la sistematitzaci6 del comportament
sensoriomotor i, per tant, a I'activitat metamerica, tot envaint progressi
vament el neocortex. La funci6 rinal desenvolupa el sistema limbic deixant
el lobul piriforme espedficament integrat en l'activitat cortical sensorio

motora, mentre d'altres formacions paleoencefaliques es diferencien estruc

turalment en la banya d'Ammon i arriben a constituir en I'horne la for
maci6 hipocampica rnes gran dels vertebrats, la funci6 de la qual te el

privilegi d'haver estat sempre estranya ales funcions lligades a l'adapta
cio neuromuscular.

El neocortex occipital es desenvolupa granment en els primats amb els

sistemes de projecci6 optica, El cortex frontal, bilateral i recent, es des en

volupa a la calor de la sensibilitat prosencefalica i es predominantment
associacionista. I el sistema limbic, en la seva porci6 fronto-temporal, es

desenvolupa lentament 'en la filogenia per a dinamitzar els rnecanismes

instintivo-afectius en estreta relaci6 topografica amb les arees temporals
del neocortex.

Aixi, si be el lobul frontal te connexions fines i concretes amb el siste-
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rna-circuit de Papez, vinculat tambe a estructures diencefaliques, aixo re

presenta la impossibilitat psiquica de trencar les cadenes que lliguen el
neocortex mes avancat als paleopsiquismes.

El lobul temporal sembla esser la regi6 destinada a tenir una parti
cipaci6 anatomo-estructural de la funcio ciliar primitiva i ammonica en

les activitats superiors del psiquisme. D'altra banda, el rinencefal ofereix
les caracteristiques epileptogenes per excellencia : baix nivell d'excitabi
litat, amb descarregues en escala fins a l'esgotament. No hi ha dubte que
la participaci6 de I'allocortex (i probablement tambe del diencefal) dona
una expressi6 original a l'anomenada epilepsia temporal.

L'estructuraci6 del neocortex representa el cami evolutiu de la intellec
tualitzacio. L'allocortex, per contra, es un camp neuronal anarquic, escas

sament organitzat. Per aixo la funci6 optica desenvolupa la possibilitat
cerebral d'un pensament simbolic en imatges. Cal, pero, diferenciar l'es
tructura de l'energetica, El sistema limbic aportaria I'energetica emocio
nal, afectiva, erotica, impulsiva.

Segons WIENER, en I'hipocamp es congrien descarregues de valors afec
tius que van des de la sensaci6 de plaer a la de dolor (escala de WIENER).
La tensi6 energetica de l'hipocamp f6ra l'ingredient difus, opac, mistic,
que impeHeix el psiquisme huma,

I tampoc no hem d'oblidar les connexions del lobul temporal amb el

pulvinar (feixos temporopulvinars d'ARNOLD) iamb la protuberancia (feix
temporoponti de TURCK). A part, pero, el conegut i nombr6s sistema fas
cicular de comunicacions temporals, la conjunci6 gairebe sincital del neo

cortex amb l'arqueo- i el paleocortex a nivell temporal, constitueix el feno
men psico-neuro-biologic mes destacat i el que mes jerarquitza el lobul

temporal.
Comprendre la valor d'una tal jerarquitzaci6 suposa esbossar l'expli

caci6 evolutiva del privilegi huma: es a dir, de la sorprenent imbricaci6
del neuroeix ciliar amb el sistema motor paracordal. Aquesta relacio fe
cunda Testa concentrada en la regio temporal. Al cim de la citoarquitecto
nica, especificament orientada per ales funcions sensoriomotores i asso

ciatives, s'insereix I'organ de la funci6 arcaica de l'alerta, 0 vigilancia
inespecifica, que priva el fracas anarquic del psiquisme i comunica una

irracional coherencia i una pulsaci6 direccional a la vida humana.
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